


Remaniement 
parcellaire simplifié

sur la base 
d’intelligence artificielle



Institut de recherche Icare
• L'institut de recherche Icare (Institut CAntonal de 

REcherche) a été créé en 1991, à Sierre (Valais - Suisse), à 
l’initiative de l’Ecole d’informatique de Sierre. Il compte parmi 
ses membres, représentés au comité, l’Etat du Valais, Sierre 
Région, la commune de Sierre et la HES-SO Valais-Wallis.

• Il œuvre dans le domaine des technologies de l’information. Il 
poursuit le but idéal de contribuer au développement 
économique de la région de Sierre et de favoriser la création 
d’entreprises innovantes en Valais.

• Il participe à des projets de recherche nationaux, 
internationaux et collabore avec la HES-SO et d’autres 
institutions de formation ou de recherche.

Computer science. From research to implementation.



Institut de recherche Icare
• Son expertise et ses axes de recherche 

se concentrent sur :
• La vision par ordinateur
• L’intelligence artificielle et l’apprentissage 

machine
(optimisation, prédiction, etc.)

• Implémentation mobile et cross-plateforme 
(Xamarin, Flutter, React Native, Ionic, Kotlin, 
Swift)

• Les objets connectés 

• Conception :
• Agilité
• Conception centrée utilisateurs
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Institut de recherche Icare
• Domaines d’application

• Bancaire
• Éducation
• Énergie et environnement
• Horlogerie
• Industrie
• loisirs et médias
• Robotique
• Santé/médical/handicap
• Sécurité et biométrie
• Sport
• Tourisme
• Transport
• Etc.
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Partenaire de recherche
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Le projet
• Objectif : 

– simplifier le remaniement parcellaire
– intelligence artificielle

• Partenaires : 
– IG group
– Institut de Recherche Icare
– État du Valais

• Début : 1ᵉʳ octobre 2023
• Durée : ~18 mois
• Financement : Innosuisse
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Intervenants du jour
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Laurent Maret
État du Valais
Chef de l’Office des améliorations structurelles

Stany Luyet
IG group SA
Responsable financier et membre du conseil d’administration

Valentin Décaillet
Institut de recherche Icare
Scientifique des données, spécialiste en IA



Contexte



[Laurent]



Introduction
• xxx
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Contexte
• xxx
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Problématique

























Approche technique



Approche technique
- Description du problème
- Solutions

- Approche #1
- Approche #2

- Comparatif et perspectives



1500+ propriétaires

8000+ parcelles

Remaniement parcellaire
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Augmenter la contiguïté
(sous contraintes)
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Remaniement parcellaire

données fictives - pour illustration seulement



Processus
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approbation

semaines

années

préparation
d’une proposition

feedback



Processus
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approbation

préparation
d’une proposition

feedback

beaucoup moins long

un peu moins long



Pourquoi c’est difficile ?
Optimisation sous contraintes

- Cépage
- Âge de la vigne
- Pente du terrain
- Accès
- Infrastructure existante
- Investissements existants
- Souhaits des propriétaires
- etc.
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Complexité algorithmique gigantesque

Approche brute force:

O(nm) → 1028’000

BEAUCOUP



la meilleure solution   →   une bonne solution

Comment c’est possible ?

Computer science. From research to implementation.

heuristiques intuition



Comment l’informatique peut-elle aider ?

l’intelligence artificielle
ressemble

parfois à de l’intuition
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il est possible de
coder

ces heuristiques



1. commence par les grands pôles des grands propriétaires
2. améliorer les pôles existants

Heuristiques - idée générale
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3. confisquer et redistribuer pour maintenir les patrimoines
recommencer → 1.



Résultats encourageants

Heuristiques - résultats
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mais perfectibles:
notez les parcelles isolées

temps de calcul:
8000+ parcelles → 100 minutes

données initiales fictives - pour illustration seulement



Algorithme génétique - idée générale
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population sélection
recombinaison

aka crossover
mutation



Algorithme génétique - idée générale
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sélection
recombinaison

aka crossover
mutationpopulation

contiguïté
règles métier
...



Résultats encourageants

Algorithme génétique - résultats
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mais perfectibles:
notez les propriétaires disparus

temps de calcul:
8000+ parcelles → 10 heures

données initiales fictives - pour illustration seulement



Comparaison
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Algorithme génétiqueAlgorithme heuristique

données initiales fictives - pour illustration seulement



Comparaison
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Algorithme heuristique Algorithme génétique

données initiales simplifiées (hard/soft constraints ignored)



Comparaison
Algorithme génétique
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Algorithme heuristique

données initiales simplifiées (hard/soft constraints ignored for sec 5 and 10)



Comparaison
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→ combiner ces 2 approches

pertinent~ ~

Algorithme génétiqueAlgorithme heuristique

rapide+ -

interprétable+ -

créatif- +



Conclusion



- Perspectives intéressantes
- Pistes de simplification
- Gain de temps à l’échelle du canton
- Transposable à d’autres défis et enjeux

- Aménagement de l’espace rural

Conclusion
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Questions ?



Institut de Recherche Icare
Rue de Technopôle 10
CH-3960 Sierre
www.icare.ch

Julien Torrent
torrent@icare.ch


